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o Kartta-animaatio: Yhdyskuntarakenteen paastot 2018-2039 (testi)

Selected time point 2018




Ilmastotavoitteet

EU:n energia- ja ilmastotavoitteet

, 2020 2030
i 1-20%

vuoden 1990 tasosta

|-40%

vuoden 1990 tasosta

vahennys

Uusiutuvan energian osuus

T 20 Iprolselntltiin

energian

1 ZZ pr?slen‘ttiin

120%

verrattuna vuonna 2007
arvioituun kehityspolkuun

+27 %

verrattuna vuonna 2007
arvioituun kehityspolkuun®

Energiatehokkuuden
parantaminen

Tavoitteena on rajoittaa ilmaston
lAmpeneminen selvasti alle 2 asteeseen,
jopa 1,5 asteeseen

Kansalliset iimastotavoitteet:

Kokonaispaastdjen vahennystavoite
vuoteen 2030 mennessa on 39 prosenttia
vuoden 2005 tasoon verrattuna

Pitkan aikavéalin tavoitteena on vahentaa
kokonaispaastoja vuoteen 2050 mennessa
vahintaan 80 prosenttia vuoden 1990
tasoon verrattuna

Tampereen tavoitteena on olla vuonna 2030
hiilineutraali 300 000 asukkaan kaupunki

Tampere vahentaa kokonaispaastoja 80 prosentilla
vuoden 1990 tasosta ja loput 20 prosenttia
kompensoidaan mm. lisaamalla hiilta sitovia nieluja
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Tampereen kaupungin tavoitteet

Kaupungin yleiskaavoituksen keskeinen tavoite on kasvun mahdollistaminen kestavasti siten, etta
kaupunkiympariston laatu ja toiminnallisuus sailyvat.

Yhdyskuntarakenteen tuottamien ilmastovaikutusten arviointi on taten noussut entista keskeisemmaksi
kaavoituksessa. On syntynyt tarve tarkastella yhdyskuntarakenteen ilmastovaikutuksia aiempaa
syvallisemmin seka nykyrakenteen etté tulevaisuuden osalta.

Tyokalun avulla mahdollistetaan havainnollisen tiedon tuottaminen yhdyskuntarakenteen vaihtoehtoisista
tulevaisuusskenaarioista. Tuloksia vertailemalla voidaan tukea pitkan aikavélin yhdyskuntarakenteen
strategiseen kehittdmiseen liittyvaa paatoksentekoa ja tulevaisuuden kehityskulkujen ennakkovaikutusten
arviointia.
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Tyokalu

bigu  Teotakomo BISPD



Strategisen kaupunkisuunnittelun tydkalu

Yhdyskuntien fyysisen rakenne muuttuu suhteellisen hitaasti. Maankayton suunnitelmien toteutuminen
rakentamisena vie vuosia. Kehitettava tyokalu soveltuu siten erityisesti strategisen
kaupunki/yhdyskuntarakenteen suunnittelun tyokaluksi, keskipitkalla ja pitkalla aikavalilla.

Tyokalun avulla on mahdollista tuottaa jo nyt monia muitakin tulevaisuuden kaupunkirakenteessa
mahdollisesti iimentyvia muutoksia - ei siis pelkastaan ilmastovaikutusten arviointia.
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Tyokalun kehityshistoriaa

1. llmastovaikutusten mallinnusmenetelman kehittamisen lahtokohtana oli EPECC Oy:n kaupungille
vuonna 2014/2015 rakentama Maplinfo-pohjainen vydhyketyokalu nykyrakenteen
energiatehokkuuden ja ilmastovaikutusten arviointia varten. Vyohyketydkalun avulla pystyttiin
arvioimaan yhdyskuntarakenteen paastdja YKR-aineiston perusteella.

Tampereen yleiskaavoitus halusi kehittaa uuden tyokalun strategisen yleiskaavan laatimisen tueksi.
Uudella tydkalulla tulisi pystyd mallintamaan nykyrakenteen paast6ja aiempaa tyokalua
kattavammin ja ajantasaisempaan tietoon perustuen. Nykyrakenteen liséksi tydkalulla haluttiin
mahdollistaa erilaisten tulevaisuusskenaarioiden arviointi ja vertailu.

Suomen ymparistokeskuksella on kaynnisséa hankekokonaisuus: “Yhdyskuntarakenteen hyvat
kaytannot ja kokeilut” ( 2018-2020), jossa yhteistydossa Tampereen kaupungin kanssa
kehitettava “Tulevaisuuden yhdyskuntarakenteen ilmastovaikutusten arviointimenetelma” on yksi
hankkeen case-tutkimuksista.
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https://www.syke.fi/fi-FI/Tutkimus__kehittaminen/Tutkimus_ja_kehittamishankkeet/Hankkeet/Yhdyskuntarakenteen_hyvat_kaytannot_ja_kokeilut__YKRdemo
https://www.syke.fi/fi-FI/Tutkimus__kehittaminen/Tutkimus_ja_kehittamishankkeet/Hankkeet/Yhdyskuntarakenteen_hyvat_kaytannot_ja_kokeilut__YKRdemo
https://www.syke.fi/fi-FI/Tutkimus__kehittaminen/Tutkimus_ja_kehittamishankkeet/Hankkeet/Yhdyskuntarakenteen_hyvat_kaytannot_ja_kokeilut__YKRdemo

Tyokalun teknologiat

Tavoitteena oli luoda ketterasti paivitettavissa oleva tydkalu, joka

laaditaan avoimen |ahdekoodin teknologioilla

on modulaarinen - koostuu osista, joita voidaan kayttaa joustavasti

laajentaa ja tarkentaa paastolaskentaa suhteessa nykymenetelmiin
mahdollistaa paikallisen aineiston kayton laskennan parantamiseksi
mahdollistaa tulevaisuuden paastdjen mallintamisen

mahdollistaa tulosten nopean visualisoinnin esim. karttapalveluihin

Laskenta tapahtuu PostGIS-tietokannassa (pgplsql-funktioilla) ja =
sen parametreja voidaan ohjata esim. QGIS:lla - jatkossa
pyrkimyksena kayttd6 myods suoraan selaimesta.
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Tyokalun toimintalogiikka

Paastolaskenta pohjautuu tietokantaan luotuihin viitearvoihin ja parametreihin, joita voidaan tarvittaessa
paivittad helposti mm. uusien tutkimustietojen perusteella. Tietokanta on rakennettu siten, etta sinne
voidaan lisata tiedot minka vain kunnan tai alueen laskennalle ilman, etta tama vaatii muutoksia muualle
tyOkaluun.

Tyokalun perustoiminnallisuudet:

Aineistojen esikasittely

Suunnitelmatietojen vieminen ruututasolle

Yhdyskuntarakenteen vydhykkeiden (UZ) ym. spatiaalisen kontekstitiedon péaivitys

Rakennustietojen paivitys (poistuma ja uudet rakennukset)

Paastolaskenta

Tulosten aggregointi ja visualisointi ruututasolla

Mahdolliset jatkojalostamiset, esim. tietojen esittdminen ja vertailu aluetasolla, julkaisu rajapinnoille /
karttapalveluun
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Tydkalun kayttoliittymana QGIS-paikkatieto-ohjelma

Q limastotytkalu

¥ Tarkastelualueen rajaus
Esimerkki hiilidioksidipaastolaskennan tuloksista
Geometringn alue: Tampere

Hallinnollinen alue: | Pirkanmaa

v Nykytilanne (pakollinen)

wRvsests: || ][] Latea tasosta
wrTyopaikat: || ][] Latea tasosta
wkR-Rakennukset: [ | [ [ Latea tasosta

[ Laske tulevaisuustiedat
© Tulevaisuustiedot

* Pakolliset

Lataa

¥ Lishasetukset (valinnainen) Suurin paastolahde Asukasmaara Paastot, hiilidioksiditonnia
i 2 Tilojen lammitys 1-10 1- 600
PITKQ-skenaario: i 4 Sahko 10 - 50 600 - 1200
Paastajen aliokpintimenetelma: | hjm . © Liikenne 50 - 100 1200 - 2000
+ Korjaussaneeraus 100 - 500 B 2000 - 4000
Sahkapaastolajl: [hankinta 500 - 1366 B 4000 - 8000
N 8000 - 12139




PITKO-skenaariot

Kayttgja voi valita tulevaisuuslaskentaa varten soveltuvat PITKO-taustaskenaariot eli ©
"-selvitykseen (2019, VTT, SYKE & Merit Eonomics) perustuvat Suomelle sopivat
vahapaastoskenaariot vuoden 2050 vahapaastoisyystavoitteen saavuttamiseksi.

¥ Lisdasetukset (valinnainen)
FITKO-skenaario:

Paastojen allokointimenetelma: 2 oo

Sahkdpaastolaji: kasvu
muutos
saasto
static
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https://tietokayttoon.fi/julkaisut/raportti?pubid=URN:ISBN:978-952-287-656-0
https://tietokayttoon.fi/julkaisut/raportti?pubid=URN:ISBN:978-952-287-656-0

Tyokalu julkaistaan avoimena lahdekoodina GITHUB-
kehittamisyhteisdssa

Climate Tool

Climate Tool is a QGIS plugin for as g climate impacts in cities. The plugin is under development and will be released
here in June 2019. The tcol is modelling the climate impacts in the cities. It provides information about the current

emission situation in the cities by taking into account various emission sour It alse provides scenarios for the future using
land use planning information. In the inital phace only datasets from the City of Tampere are used. The plugin will need a
PostGIS connection and several ready made datasets in the database in order to work.

Team

Developed by the joint cooperation of City of Tampere, Ubigu Ltd, Tietotakomo & Gispo Ltd.
The plugin | in beta-development. Please report issues to mikael

Many thanks to the project team!

Licences

This plugin relies on urban zone data provided by Statistics Finland and Finland's environmental administration Please read
https://www.stat.fi/tup/ykraineistot/index.html for more information.

Read also Lisence description for more information.
Installation instructions

Dependencies
Before installing the plugin, make sure to install the Python requ library. This can be done by executing the command:
pip install requests

On Windows QGIS installations, installing the requ library can be done using the OSGeo4W Shell. Open the shell as an

administrator and run commands:




Yhdyskuntaraokenteen paastolaskenta
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Yhdyskuntarakenne alustana paastévahennystavoitteiden
saavuttamiseksi - tarkeimpia hiilivarastojen ja nielujen sailyttgjia

SYKE on , ettd yhdyskuntarakenteeseen kehittamistoimilla voidaan saavuttaa Suomessa noin 0,3
— 0,4 Mt CO,, suorat vuosittaiset paastovahennykset vuoteen 2030 mennessa.

Tarkeimmat toimet koskevat taydennysrakentamista, uudisrakentamisen ohjaamista, tyopaikkojen ja
palvelujen sijoittelua sekéa kestavampien liikkumisratkaisujen edellytysten luomista.

Alueiden maankéayttoon liittyvat toimenpiteet ja politiikkka voivat mahdollistaa hiilivarastojen sailyttamisen ja
hiilinielujen kasvattamisen.

Yhdyskuntarakenne toimii ensisijaisesti muiden paastolahteiden paastbévahennysten alustana ja sen
ratkaisuilla on suuri painoarvo aluetason ilmastotytkalupakissa. Pitkavaikutteiset yhdyskuntarakenteen
ratkaisut eivat saa vaikeuttaa muita paastovahennystoimia ja paastovahennystavoitteita.
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https://tem.fi/documents/1410877/3570111/Energia-+ja+ilmastostrategian+TAUSTARAPORTTI_1.2.+2017.pdf/d745fe78-02ad-49ab-8fb7-7251107981f7

Paastolaskennan keskeisimmat tekijat

Yhdyskuntarakenteen ja sen virtojen paastot

Rakennettu ymparisté

— maemoto | motnto | vnersueet [l ersoneonn —

1 1
Hiili tot . Mahdolliset i
livarasto ,  teknisethiilen poiston ratkaisut |

-
‘

Paastojen hillintdkeinot
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Yhdyskuntarakenteen ja sen virtojen paastot

Rakennettu ymparisto Liikenne
/ “\_\‘_

|
R BTl s E o ] ——
[

Rakennusten Rakennusten : Liikennesuoritteet ja kulkumuoto YKR/UZ -vyohykkeen
Elinkaari pito

elinkaari Kaytto ja etaisyyksien funktiona

Rakentamaton ymparisto

1. vaiheen toteutukset

— Mahdolliset !
Hiilivarastot | tekniset hiilen poiston ratkaisut

P&astdjen hillintikeinot




Yhdyskuntarakenteen ja sen virtojen paastot

Rakennettu ymparisto

Infra + huolto m Viheralueet Henkildliikenne

A /‘—-\\‘—-
Palvelut, VEVELE] Materiaali- .
e|inkein°tja mum

Rakennusten
elinkaari

Hiilinielut

-.,_-_\‘_

Huoltoliikenne

Liikennesuoritteet ja kulkumuoto YKR/UZ -vyohykkeen
ja etdisyyksien funktiona

2. vaihe - next steps

“m

Rakentamaton ymparisto

Mahdolliset !
tekniset hiilen poiston ratkaisut

Hiilivarastot

P&astdjen hillintikeinot




Yhdyskuntarakenteen ja sen virtojen paastot

Rakennettu ymparisto

Rakennukset Infra + huolto Tuotanto Vliheralueet
/--“H‘ /‘—‘-"\-
Asuminen Sl Viylitja Materiaali- Maatalous | Teollisuus
elinkeinot ja muut verkot kierto

Rakennusten Rakennusten - Liikennesuoritteet ja kulkumuoto YKR/UZ -vyohykkeen
elinkaari kaytto i ja etdisyyksien funktiona

| —

3. vaihe - harkinnan alla

mm

Rakentamaton ymparisté

— Mahdolliset !
Hiilivarastot | tekniset hiilen poiston ratkaisut

P&astdjen hillintikeinot



Lohtdaineistojen kasittely

YKR raokennukset

TYOKALU HAKEE

YKR maanpeite

Henkiloliikenne-
tutkimus (HLT)
A

v

Urban Zone -
vyohykkeet

- >

SYKE: Keskusto-
alueet ja kaupan
alueet

Esilaskentaq, mm. aluetehokkuuden
laskentao, keskustaetdisyyksien
madrittelyd, UZ-vybhykedatan
hienosaddtod

250 m
ruudukko

Ulkoisten aineistojen

Kuntarekisteri - TK - yritys- ja Kuntarekisteri - «----" prosessointimallit
vaesto toimipaikkarekisteri rakennukset
| I I VALINNAISIA
| | |
v v v R
KAYTTAJA SYOTTAA
YKR véestd YKR tydpaikat

(saisiko jatkossa suoran integraation
YKR:6an, Liiteriin?)

VALINNAINEN, JATKOKEHITYKSEN KOHTEENA

Hiilinielu- ja varastodata

VALINNAINEN,
KAYTTAJA SYOTTAA

Kaava / suunnitelmatiedot
(kayttotarkoitusalueet,
joukkoliikennejarjestelma,
keskusverkko)




Laskenta - nykytilanne

250m lahtédata

Vaesto

Yhdyskuntarokenteen .
Rakennukset vyhykkeet Tybpaikat
PostGIS Laskentafunktiot
v
. . L Korjaus- Kiinteisto- Teollisuus- ja Henkilo-
B seEme i rakentaminen sahko varastoliikenne liikkenne
Irijmfnin . Saneeraukset S8hks - Palveluliikenne
kayttovesi palvelut
SAhko -
teollisuus
& varastot
Séhko -
kotitalous

Nykyisen yhdyskuntaraokenteen ilmastovaikutukset

Hiilinielut ja -

varastot

Ilmasto-
vaikutukset
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Laskenta - tulevaisuus

250m lahtédata

Kaava / suunnitelmatiedot

"""" R e
Kayttdtarkoitusalueet L .‘JOl' . ' | Keskusverkko

3 jarjestelma ! 3 !

______ St S

Lasketaan joka vuodelle uusi tilanne

Rakennukset Yhdysku__ntorokenteen Tydpaikat Vaestd Hiilinielut ja -
vyohykkeet varastot
PostGIS Laskentafunktiot
(sis. PITKO-kehitysskenaario)
v I
masto-
.. . e Korjaus- Kiinteisto- Teollisuus- ja Henkilo- Infra / .
LIS = EelEiE rakentaminen sdhko varastoliikenne lilkkenne l yllapito . vaikutukset
L L @
I:omfmn . Saneeraukset Sielilso - Palveluliikenne Jatehuolto 1 <
kayttovesi palvelut =
£
<
Tukila it ,g Uudis- Sahko - Maankaytd -
ukrammitys o rakentaminen teollisuus n muutos
2 & varastot
Z
—— Aurinkoenergia % e ESED N
< purkaminen Séhko -
kotitalous v




Tampereella kaytetyt tulevaisuuden testiskenaariot

e VEI1 - Vaestbennuste
Perustuu Tilastokeskuksen trendinmukaiseen vaestoennusteeseen vuodelle 2040 ja
asukasmaaran tarvitsemaan suhteelliseen tyopaikkamaaraan.

VE2 - Strategia
Perustuu vuoteen 2030 mennessa strategian mukaiseen tavoitteeseen 300 000 asukkaan
kaupungiksi ja asukasmaaran tarvitsemaan suhteelliseen tydpaikkamaaraan

VE3 - Metropoli
Perustuu kaikkien tontti- ja kaavavarantojen toteutumiseen vuoteen 2060 mennessa ja
asukasmaaran tarvitsemaan suhteelliseen tydpaikkamaaraan. Laskennan rajoituksista johtuen

toteutumisvuosi asetettiin 2050:een.
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Tulevaisuusskenaariot - esimerkki tietosisallosta

selite

Kayttdtarkoitusalueen geometria / aluerajaus.

Yksil6iva tunniste.

Erillispientalojen kokonaiskerrosalan suunniteltu lisdys.
Rivitalojen kokonaiskerrosalan suunniteltu lisdys.
Asuinkerrostalojen kokonaiskerrosalan suunniteltu lisays.

Muiden kuin asuinrakennusten (~toimitilat) kokonaiskerrosalan suunniteltu
lisdys.

Rakennusten suunniteltu poistuma, kerrosneliémetria
Alueelle suunniteltu tydpaikkojen maaran nettomuutos.

Vuosi, jona kerrosalan lisdysta aletaan toteuttaa. Mikali ei annettu,
oletetaan toteutuksen alkavan laskentahetkesta.

Vuosi, jolloin kerrosalan lisdyksen katsotaan olevan padosin valmistunut.
Mikali ei annettu, oletetaan toteutuksen valmistuvan kaavan
tavoitevuotena.
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Osana paastomallinnusta kaavavaranto “numeeristetaan ruututasolle” -

mitoituksista & kayttotarkoituksista aikataulu -> asukkaita, rakennuksia, jne.

Kartta-animaatio: Asukkaita YKR-ruuduilla vuosina 2018-2049 (testi)

N

(Inhabitants)

® 1181-189%

® 589-1179

@ 575-888

@ 503-674

® 363-502
258 - 362
173 - 257
102 - 172
37 -101

1-36
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PITKO - Pitkan aikavalin kokonaispaastokehitys (2019, VT, SYKE & Merit Eonomics)

WEM: With Existing Measures -skenaarioon sisaltyvat voimassa olevat ja paatetyt toimet. Se perustuu kansallisen energia- ja ilmastostrategian ja
keskipitkan aikavalin ilmastopolitiikan suunnitelman vertailuskenaarioiden lahtokohtiin. Muiden PITKO-skenaarioiden yhteiskuntakehitys poikkeaa
olennaisesti WEM-ja EU80-skenaariosta. Niissa oletetaan merkittavia muutoksia maamme yhdyskunta- ja elinkeinorakenteessa.

EU80: WEM:n kaltainen skenaario toteuttaa vuodelle 2030 asetetut energia- ja ilmastopoliittiset toimet. Vuoden 2050 kasvihuonekaasupaastojen
vahennystavoite kiristyy 80 %:iin Suomessa ja EU:ssa.

Jatkuva kasvu: Hiilineutraalisuustavoite saavutetaan uuden teknologian kiihdytetylla kayttoonotolla. Taustalla on voimakas sahkoistyminen digitalisaatio ja
teollisuuden uudistuminen. Vienti vauhdittaa Suomen taloudellista menestysta.

Muutos: Ihmisten arvot ja ymparistotietoisuus mahdollistavat radikaalit muutokset. Hiilineutraalisuustavoite saavutetaan yhteiskunnan merkittavan
palveluvaltaistumisen, uusien teknologioiden kayttéonoton, ruokavaliomuutosten ja teollisuuden rakennemuutoksen avulla

Saasto: Kiertotalous, jakamistalous ja merkittava energian kdyton tehostuminen ovat keskeisia tekijoita asetettujen hiilineutraalisuustavoitteiden
saavuttamisessa. Maa- ja metséatalous toimivat kiertotalouden edistajina. Oljypohjaisia tuotteita korvataan uusilla biotuotteilla.

Pysahdys: Epavakaa globaali kehitys hankaloittaa ja hidastaa kehitysta. Sosiaalinen eriarvoistuminen ja talouskasvu ovat heikkoa niin Suomessa kuin
muualla maailmassa. Nykymuotoinen EU hajoaa ja Aasian asema vahvistuu. Suomi toteuttaa hiilineutraalisuustavoitteensa “viime tipassa”.
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https://tietokayttoon.fi/julkaisut/raportti?pubid=URN:ISBN:978-952-287-656-0
https://tietokayttoon.fi/julkaisut/raportti?pubid=URN:ISBN:978-952-287-656-0
https://tietokayttoon.fi/julkaisut/raportti?pubid=URN:ISBN:978-952-287-656-0
https://tietokayttoon.fi/julkaisut/raportti?pubid=URN:ISBN:978-952-287-656-0
https://tietokayttoon.fi/julkaisut/raportti?pubid=URN:ISBN:978-952-287-656-0
https://tietokayttoon.fi/julkaisut/raportti?pubid=URN:ISBN:978-952-287-656-0
https://tietokayttoon.fi/julkaisut/raportti?pubid=URN:ISBN:978-952-287-656-0
https://tietokayttoon.fi/julkaisut/raportti?pubid=URN:ISBN:978-952-287-656-0
https://tietokayttoon.fi/julkaisut/raportti?pubid=URN:ISBN:978-952-287-656-0

Tulevaisuuden mallintaminen

SYKE Yhdyskuntarakenteen vyohykkeet nykytilanteessa

Keskustan jalankulkuvythyke
Keskustan reunavydhyke
Intensiivinen joukkoliikennevydhyke
Joukkoliikennevydhyke

Tyokalu > Yhdyskuntarakenne vuonna 2030

Tulevaisuuden yhdyskuntarakenne mallinnetaan kayttajan
syottdman rakentamisen intensiteettid kuvaavan
kaavavarantoaineiston pohjalta. Liséksi kayttaja voi vaikuttaa
laskentaan syottamalla keskusverkkoa ja
joukkoliikennepysakkeja kuvaavat aineistot.
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Maistiaisia tuloksista

Ubigu  Teotkomo  BISPD



Nykytilan arviointi - vertailu edelliseen mallinnukseen

Paastojen (ktCO2-ekv) jakautuminen paastolajeittain Tampereella, 2019

[ Korjausrakentaminen }

Vahentynyt

Rakennusten l[ammitys
ja jddhdytys

Kasvanut

Kasvanut

[ Sahkonkulutus ]

[ Liikenne ]

Tampereen kaupungin nykyrakenteen
synnyttamat
kasvihuonekaasupaastojen
kokonaismaara on tarkasteluvuonna
2019 yhteensa n. 900 kilotonnia CO,-
ekvivalenttia.

Vuonna 2019:

Rakennusten lammitys ja jadhdytys n.
50%

Liikenne n. 30 %
Sahkonkulutus n. 19%
Korjausrakentaminen n. 1%
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Nykytilan arviointi - tuloksia

i

filirvelut (t CO2-ekv / v)
rkea

orke:

=

Padstot yhteensd tCO2-ekv / v, 2019
I 4000 - 7000
I 2500 - 3999
B 1500 - 2499
W 750 - 1499
I 250 - 749
0-249

z
2

Vuotuiset kokonaispaastot v. 2019 850 kt CO,- Hiilinielujen vuotuinen sidontakyky, arviolta n. 70-

ekvivalenttia 85 kt CO,-ekviv
bigu  Teotakomo BISPD



Tulevaisuus - esimerkkituloksia testeista

Paastst yht. tCO2-ekv/v/as skenaarioittain (VE1, VE2 & VE3) - '"WEM'

4,5

4,0

3.5

3,0

2.5

2,

(=)

—
(=)

05

0,0

2020

Skenaarioista riippuen

paastdovahennykset

olisivat nykyisesta 26-47%

Paastot yhteensa lajeittain tCO2-ekv/v, VE1 2030

®VE1 ®VE2 ®VE3

®Lammitys ja jadhdytys ®Liikenne ®Sihkonkulutus ® Rakentaminen

88,97K (20%)

2025

2030

2035

4937K (11%)

137.46K (31%)

2040

171.65K (38%)

U o
%
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YKR-aineiston ja rekisteriaineiston vertailua
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YKR-aineiston keskeisimmat puutteet / kehittGmistarpeet

YKR-aineisto ei ole ajantasaista (viive n. 2 vuotta) - rekisteridata tasta hetkesta

YKR-aineisto siséaltaa rakennusluokittelun paastomallintamisen nakdkulmasta lilan yleisella
tasolla

YKR-aineistossa kaytetaan tietosuojasyista salauksia, jotka tekevat aineiston hyddyntamisen
lAhes mahdottomaksi - iso vaikutus paastélaskennan tuloksiin

YKR-aineistosta JA rakennusrekisteriaineistosta ei kay ilmi rakennusten monipuolinen kaytto tai
kayttotarkoituksen muutokset

>> Edella mainituista syista johtuen tassa tydssa paadyttiin mallintamaan YKR-aineiston
puutteista johtuen kaupungin rakennusrekisteridatan ja Tilastokeskuksen toimipaikkarekisterin
yhdistelm&na YKR-ruuduille aggregoiden
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Raokennusten yhteenlaskettu kerrosala kayttétarkoituksen mukaan

NN177

YKR

Pientalot _ 2606443
Rivitalot - 1337391
Myymalat - 809838

Majoitusrakennukset I 153123
Asuntolat I 172039

Ravintolat 16884

Toimistot - 1085866
Liikenteen .
465429
rakennukset

Hoitoalan l
375355
rakennukset

Kokoontumisrak. l 388164

Opetusrakennukset - 505016
Teollisuusrakennuks.. - 1556143

Varastorakennukset . 535640

Miuut rakennukset ‘ 39575

oM i 2ZM M Am SM &M M M

TRE Rahu +TOL2008

Pientalot

Myymalat - 1121417

2723977

Majoitusrakennukset I 146489

Asuntolat I 83514

Ravintolat . 429149

Toimistot - 1775920

Liikenteen
rakennukset

Hoitoalan .
513608
rakennukset

Kokoontumisrak. I 261013

I 162518

Opetusrakennukset . 521764

Teollisuusrakennuks.. 1634591
Varastorakennukset I 179446
Muut rakennukset 7902
oM M 2M aMm am sM &M ™ aM
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Eri lohtdaineistojen generoimat kokonaispaastot

Lahtdaineisto

Kokonaispaastot

%-erotus

YKR 2017

N. 885 kt CO2-ekv

TRE rahu 07/2019

N. 960 kt CO2-ekv

TRE rahu + TK TOL2008 07/2019

N. 910 kt CO2-ekv
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TOL2008-luokituksen yhdistaminen uusiksi rakennusluokiksi

nimikeRL
teoll_kaivos
teoll_kaivos
teoll_kaives
teoll_kaivos
teoll_kaivos
teoll_elint
teoll_elint
teoll_elint
teoll_tekst
teoll_tekst
teoll_tekst
teoll_puu
teall_paper
teall_muu
teoll_kemia
teoll_kemia
teoll_kemia
teoll_kemia
teoll_miner
teoll_mjalos.
teoll_metal
teoll_kone
teoll_kone
teoll_kone
teoll_kone
teoll_kone
teoll_muu

TOL2008-2koodi  nimike

o1

Kasvinviljely ja kotieldintalous, riistatalou
Metsitalous ja puunkorjuu

Kalastus ja vesiviljely

Kivihiilen ja ruskohiilen kaivu

Raakadljyn ja maakaasun tuotanto
Metallimalmien louhinta

Muu kaivestoiminta ja louhinta
Kaivostoimintaa palveleva toiminta
Elintarvikkeiden valmistus

Juomien valmistus

Tupakkatuotteiden valmistus

Tekstiilien valmistus

Vaatteiden valmistus

Nahan ja nahkatuotteiden valmistus
Sahatavaran sekd puu- ja korkkituotteider]
Paperin, paperi- ja kartonkituotteiden vali
Painaminen ja tallenteiden jaljentdminen
Koksin ja jalostettujen &ljytuotteiden valni
Kemikaalien ja kemiallisten tuotteiden va
Lidikeaineiden ja liikkeiden valmistus
Kumi- ja muovituotteiden valmistus
Muiden ei-metallisten mineraali i

Metallien jalostus

Metallituotteiden valmistus (pl. koneet ja
Tietokoneiden sekid elektronisten ja optis
Sahkdlaitteiden valmistus

Muiden koneiden ja laitteiden valmistus
Moottoriajoneuvojen, perdvaunujen ja pus
Muiden kulkuneuvojen valmistus
Huonekalujen valmistus

teoll_muu
teoll_kone
teoll_energ
teoll_vesi
teoll_vesi
teoll_yhdysk
teoll_yhdysk
tsto

tsto

tsto
myymal_muu
myymal_muu
myymal_super
myymal_super
myymal_pien
myymal_pien
myymal_hyper
myymal_hyper
myymal_super
myymal_muu
myymal_muu
myymal_muu
myymal_muu
myymal_muu
myymal_muu
myymal_muu
myymal_muu

32

33

35

36

37

38

39

41

a2

43

45

a6
47111
47112
47113
47114
"47191
47192
"47199
472
473
474
475
476
a7
478
479
49

51

Muu valmistus

Koneiden ja laitteiden korjaus, huolto ja asennus
S5hkd-, kaasu- ja lampdhuolto, jashdytysliiketoiminta
Veden otto, puhdistus ja jakelu

Viemdri- ja jitevesihuolto

Jatteen keruu, kasittely ja loppusijoitus; materiaalien
Maaperin ja vesistdjen kunnostus ja muut ymparistoi|
Talonrakentaminen

Maa- ja vesirakentaminen

El" i ¥

Moottoriajoneuvojen ja moottoripydrien tukku- ja vah
Tukkukauppa (pl. iajor jen ja ipyd|
Isot supermarketit (yli 1000 m?)

Pienet supermarketit (yli 400 m?, enintd&n 1000 m?)
Valintamyymalit (yli 100 m?, enintd4n 400 m?)
Elintarvike-, makeis- ym. kioskit (enintddn 100 m?)
Itsepalvelutavaratalot (yli 2500 m?)

Tavaratalot (yli 2500 m?)

Pienoistavaratalot ja muut erikoistumattomat myymal
Elintarvikkeiden , ien ja tupakan vihittdiskaupp
Aj jen ja polt erikoisvahittdiskauppa
Tieto- ja viestintatekni laitteiden vihittaiskaupp
Muiden kotitaloust: iden vihittdiskauppa erikoisn|
Kulttuuri- ja vapaa-ajan tu iden vahittdiskauppa er]
Muiden iden vahittdiskauppa erikoismyymildis:
Tori- ja markkinakauppa

V3hittdiskauppa muualla kuin myymalissa (pl. tori- j
Maaliikenne ja putkijohtokuljetus

Vesililkenne

limaliikenne

tsto
majoit
ravint
tsto
tsto
tsto
tsto
tsto
tsto
tsto
tsto
tsto
tsto
tsto
tsto
tsto
tsto
tsto
tsto
hoito
tsto
tsto
tsto
tsto
tsto
tsto
tsto
opetus
hoito
hoito

52
53
55

58
59

61
62
63

65
66
68
69
70
71
72
73
74
75
77
78
79

81
82

85
86
87

Varastointi ja liik 3 palvel imi
Posti- ja kuriiritoiminta
Majoitus

Ravitsemistoiminta

Kustannustoiminta

Elok PR PRR

, video- ja
Radio- ja televisiotoiminta

Televiestintd

Ohjelmistot, konsultointi ja siihen liittyvd toin
Tietopalvelutoiminta

Rahoituspalvelut (pl. vah ja elakeval
Vakuutus-, jall k ja eldkevakuut
Rahoi ja vak ista palveleva :
Kiinteistdalan toiminta

Lakiasiain- ja las} imen palvel

Padkonttorien toiminta; liikkeenjohdon konsu
Arkkitehti- ja insinddripalvelut; tekninen testa
Tieteellinen tutkimus ja kehittdminen

“”M pot ja ket L

Muut erikoistuneet palvelut litke-eldmille
Eldinldskintdpalvelut

Vuokraus- ja leasingtoiminta
Tydllistdmistoiminta

jen ja matkanjérjestajien toimi
Turvallisuus-, vartiointi- ja etsivipalvelut

N

Kiinteist3n- ja
Hallinto- ja tukipalvelut liike-elimille

Julki hallinto ja puolustus; pakolline
Koulutus

Terveyspalvelut

Sosiaalihuollon laitospalvelut

ubig
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600 000
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Myymalatoiminnan tarkempi ja ajantasaisempi data

44821

Pienet paivittaist..

92228

Supermarketit

Hypermarketit

Muut myymalat

Myymalatyypit

Hypermarket

Hypermarket 0n monen Jan tavaroita myyvd padosin itsepaivelupenaatieells
10Imive vahRLASMyymalL. jonks myyntipinta-ala on yii 2 500 mé, Elintarvikkedden

SUUS ON vahermmdn kusn puoiet kokonaispinta-alasta, mutta myynnn panopiste
ON PAIVITLAISIIVAIOSSA. Hypermarket vou SHALY kaupungin keskustassa, sen
WNtumMassa, kauppakeskuksessa tai muualia Wkenteellisest Myvin Saavutetlavissa
PIROKLS

Supermarket ja market

Supermarket On PAIOSIN tsepalveiupenaatiesiiy 1OIMVA PANITLISTAVAraMyymala
Jonka myyntipinta-ala on vahentaan 00 m (3 j0ssa elintarvikkeiden osuus on yli
pusiet myyntipinta-alasta, Toirmislan katannon Hiatoinnissy
SUPSrMArkatryyMalat |30 DINS-MAILadN suurtn ¢l yii 1 000 m? 43 pleniin ¢l
S00-1 000 m* supermarketiethin, jOItS kutsutasn myds yielsestt marketeisl

Valintamyymalat ja muut lahikaupat

LANRSUPPS 0N Kuluttaiy [Ahelll Oleva |8 helposth myos Jalan SAavutettavissa
Oleva, asundiueeily Satsevy PANVRIILIVAraMYyMAalA, Useimmin hikaupais
VIASL0AAN PINtY-3laltaan alle S00 ¥ Olevat valntamyymalat. 5ot
valintamyymalit ovat pinta-alaitaan 200-399 m ja plenet valintamyymalat 100-
199 mi. Asutuskeshuksissa supermarketit toimivat usein samalla Rihkaoppoina
LANKIUPDS ON My 0s kyldkauppa. joka madrmetaan kyldkaupan nvestointitukes
varten haja-asutusaluesiia tal plenissd LAMAMISES shaitsevaksl
PAINRLASLAVAramyymalsksl, Jonka pinta-ala on alie 200 mv |3 vuotmyynti alle
kaksl miljoonas euroa
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Teollisuuden toiminnan tarkempi jaottelut

Tampereen kaupungin rakennusrekisterin ja TK:n toimipailkkarekisterin perusteella lasketun teollisuustoiminnan kerrosalan jakautuminen 20138
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Rakennusrekisteri- ja t0|m|p0|kkodoton prosessointi YKR-ruutuihin

= Kerrosalolen laskenta YKR- ‘
=/ B ruudwttam o ‘ = —

‘ Kerrosalan valldomtl |
& \\\X— = e TOL2008/rakennuSIudkitus—
. Toimﬂo‘aikkojen tyopaikkojen ‘yhdistely ja rakennusten
Iasfkenta ja geokoodaus — = kerrosalan uudellfen allokointi
_—j rakennusten tarkkuudella e useammalle kayttotarkoitukselle
=g == ~ja paakayttotarkoituksen

tarkistaminen
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3 Pyynikin T

rikoo

1240
3256256822125
0000
yhteensa
12
6
NULL
NULL
6
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
3
NULL
NULL
NULL
3
NULL
¢ NULL
like_ala 0 79019
myymal_ala 0
majoit_ala 0 u”ﬁ
asla_ala 0 10979
ravint_ala 0 NULL
tsto_ala 0 NULL
liken_ala 2320 huLL
hoito_ala 0 Bl
kokoon_ala 0 e
opetus_ala 0 92
[ teoll_ala 37835 NULL
varast_ala 0 NULL
muut_ala 0 NULL
teoll_lkm 1 ea
varast_lkm 0 NULL

YKR

TRE Facta

id 2003

xyind 3256256822125
rakv 0000

energiam yhteensa
rakyht_lkm 12

teoll_tkm NULL
varast_lkm NULL

|§"§'§
&Jl*g ]
&

TRE Facta + TK toimipaikat
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id

xyind
kunta

raky
rakyht_ala
asuin_ala
erpien_ala
rivita_ala
askert_ala
like_ala
myymal_ala
majoit_ala
asla_ala
ravint_sla
tsto_ala
liken_ala
hoito_ala
kokoon_ala
opetus_ala
teoll_ala
varast_ala
muut_ala
teoll_lkm
varast_lkm

Yohdetwat

U866

oo

3341256822125

837
0
=1
-1
=1
-1
=1
-1
-1
-1
-1
-1
-1
-1
-1
-1
-1
-1
-1
-1

__t J

Linnainmaan Prisma

TRE rakennusrekisteri

id

xyind

rakv
energiam
rakyht_lkm
asuin_km
erpien_km
rivita_km
askert_lkm
ke _lkrny
myymal_km
majoit_lkm
asla_lkm
ravint_km
tsto_lkm
liken_llom
hoito_lkm
kokoon_km
opetus_lkm
teoll_km
varast_lkm
muut_lkm
rakyht_ala
asuin_ala
erpien_ala
rivita_ala
askert_ala
like _ala
myymal_ala
majoit_ala

10570
3341256822125
(1]
yhteensa
1

MULL
MULL
MULL
MULL

1

1

MULL
NULL
NULL
NULL
NULL
MULL

TRE rakennusrekisteri +
Tilastokeskuksen
toimipaikkarekisteri

erpien_ala
rivita_ala
askert_ala
like_ala
myymal_ala
myymal_pien_ala
myymal_super_ala
myymal_hyper_ala
myymal_muu_ala
majoit_ala
asla_ala
ravint_ala
tsto_ala
liken_ala
hoito_ala
kokoon_ala
opetus_ala
teoll_ala
teoll_elint_ala
teoll_tekst_ala
teoll_puu_ala
teoll_paper_ala
teoll_miner_ala
teoll_kemia_ala
teoll_kone_ala
teoll_mjalos_ala
teoll_metal_ala
teoll_vesi_ala
teoll_energ_ala
teoll_yhdysk_ala
teoll_kaivos_ala
teoll_muu_ala
varast_ala
muut_ala

[ Iy o e o I o e o e e s Y s )

MULL
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Yhteenveto
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Yhteenveto | Johtopadatoksia

Ruututason lahestymistapa mahdollistaa tarkan paastélaskennan

Suunnittelun vaikutuksia yhdyskuntarakenteesta juontuviin tulevaisuuden paastaihin

on mahdollista arvioida talla tarkkuustasolla

Erilaiset yhteiskunnalliset ja paikalliset toimintaympariston kehitysskenaariot ja -

toimenpiteet seka naiden yhteispeli maankayton suunnittelun kanssa keskeisia -

syyta huomioida p&astojen arvioinnissa

Nykymuotoisen YKR-datan seka yleisemmin tilastotiedon kaytdssa on merkittavia

ongelmia paastblaskennassa

o Parhaat tulokset jalostamalla paikallisen ja kansallisen aineiston “hybridi” -

rakennusten kayttotarkoitus paakayttotarkoitusta tarkemmalla tasolla
Ajantasapaastokartta edellyttaa paikallisen aineiston hyddyntamista
Toivomuksissa tietosuojakaytanteiden perkaus YKR:n tietolahteilla
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Jatkosteppeja...

Uusia paastélajeja tullaan lisaéamaan laskentamalleihin lahiaikoina.
o Mm. infra, jatehuolto, maa- ja metsatalous
Kehitetdan paikkatietopohjaista laskentamallia hiilivarastojen ja hiilinielujen
laskemiseksi tyokalulla.
Laskentaa ajatus hyodyntaa seuraavaksi Tampereen kaupunkiseudun alueella
o Tutkitaan myo6s kuntarajat ylittavat rekisteriaineiston hydédynnettavyytta
liImastotydkalun spin-offina tyokalua on tarkoitus kehittaa edelleen
yhdyskuntarakenteen strategisen suunnittelun muille osa-alueille

“Uetotakomo
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Kiitos

Jouko Jarnefelt Marko Nurminen
jouko.jarnefelt@ubigu.fi marko.nurminen@tietotakomo.fi
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